	[image: image1.jpg]



	МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ РЕСПУБЛИКИ БАШКОРТОСТАН

Государственное бюджетное профессиональное образовательное учреждение

Уфимский колледж радиоэлектроники, телекоммуникаций и безопасности


	
	УТВЕРЖДАЮ

Зам. директора 

_____________ Л.Р. Туктарова

«29» августа 2017 г.


СБОРНИК МЕТОДИЧЕСКИХ УКАЗАНИЙ

ДЛЯ СТУДЕНТОВ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ

ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ

МДК  «ТЕХНОЛОГИЯ МОНТАЖА И ОБСЛУЖИВАНИЯ СЕТЕЙ ДОСТУПА»
специальность 11.02.09 «Многоканальные телекоммуникационные системы»

ДЛЯ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ  И ЗАОЧНОЙ ФОРМ ОБУЧЕНИЯ

	
	СОГЛАСОВАНО

Зав. кафедрой

_____________ С.Р. Шаймуратова  
РАЗРАБОТАЛ:

Преподаватель
_____________ И.Р. Садыкова



Уфа 2017 г.
СОДЕРЖАНИЕ

	
	Стр.

	Предисловие
	4

	Практическая работа № 1 «Изучение методов конфигурирования сетей доступа»
Практическая работа № 2 «Расчет протяженности линий сети абонентского доступа»
	5

13

	Практическая работа № 3 «Изучение методов отбора, подготовки и контроля линии под технологию ADSL»
	

	Практическая работа № 4 «Изучение производства монтажа и настройки сетей проводного доступа. Настроечные параметры IP DSLAM D-Link DAS-4192/4672»
	

	Практическая работа № 5 «Изучение стандартов и протоколов сети PON»
	

	Практическая работа № 6 «Изучение методики проектирования сети PON для определенного участка»
	20

	Практическая работа № 7 «Изучение алгоритма тестирования PON сети»
	

	Практическая работа № 8 «Изучение методов конфигурирования беспроводных сетей доступа»
	

	Практическая работа № 9 «Изучение алгоритма подключения и настройки беспроводных маршрутизаторов для организации сети беспроводного доступа»
	21

	Практическая работа № 10 «Изучение методов WEP шифрования.»
	36

	Практическая работа № 11 «Изучение методов WРА шифрования.»
	


ПРЕДИСЛОВИЕ

Методические указания для студентов по выполнению практических работ  адресованы  студентам очной, заочной и заочной с элементами дистанционных технологий формы обучения.

Методические указания созданы в помощь для работы на занятиях, подготовки к практическим работам, правильного составления отчетов.


Приступая к выполнению практической работы, необходимо внимательно прочитать цель работы, ознакомиться с требованиями к уровню подготовки в соответствии с федеральными государственными стандартами (ФГОС), краткими теоретическими сведениями, выполнить задания работы, ответить на контрольные вопросы для закрепления теоретического материала и сделать выводы. 


Отчет о практической работе необходимо выполнить и сдать в срок, установленный преподавателем. 

Наличие положительной оценки по практическим работам необходимо для допуска к экзамену, поэтому в случае отсутствия студента на уроке по любой причине или получения неудовлетворительной оценки за практическую  необходимо найти время для ее выполнения или пересдачи.

Правила выполнения практических работ


1. Студент должен прийти на практическое занятие подготовленным к выполнению практической работы.


2. После проведения практической работы студент должен представить отчет о проделанной работе.


3. Отчет о проделанной работе следует выполнять в журнале практических работ на листах формата А4 с одной стороны листа.

Оценку по практической работе студент получает, если:

- студентом работа выполнена в полном объеме;

- студент может пояснить выполнение любого этапа работы;

- отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы;

- студент отвечает на контрольные вопросы на удовлетворительную оценку и выше.


Зачет по выполнению практических работ студент получает при условии выполнения всех предусмотренных программой работ после сдачи журнала с отчетами по работам и оценкам.

Внимание! Если в процессе подготовки к практическим работам или при решении задач возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений или указаний в дни проведения дополнительных занятий. 

Обеспеченность занятия (средства обучения):

1. Учебно-методическая литература:

Основные источники:

1. Абилов А.В. Сети связи и системы коммутации: Учебное пособие для вузов. – М: Радио и связь, 2015

2. Гольдштейн Б.С., Соколов В.А. Автоматическая коммутация. – М: Издательский центр «Академия», 2014

3. Шонкович И. Современные технологии беспроводной связи. – М: Техносфера, 2015

4. Дьяконов В.П., Образцов А.А., Смердов В.Ю. Электронные средства связи. – М: СОЛОН – ПРЕСС, 2014

5. Вильям Столлинс Беспроводные линии связи. – Москва-С-Петербург-Киев: Издательский дом «Вильямс», 2016

6. Парфенов Ю.А., Мирошников Д.Г. Цифровые сети доступа. – М: Эко-трендз, 2014

7. Шималько А.В. Цифровые сети связи. Основы построения и планирования. – М: Эко-трендз, 2014

8. Величко В.В., Субботин Е.А., Шувалов В.П. Телекоммуникационные системы и сети. Том 3. Мультисервисные сети. – М: Горячая линия-Телеком, 2015

Дополнительные источники:
1. Катунин Г.П., Маличев Г.В., Попантонопуло В.Н. Телекоммуникационные системы и сети. Радиосвязь, радиовещание, телевидение. Том 2. – М:  Горячая линия-Телеком, 2014

2. Петренко И.И., Убайдуккаев Р.Р. Пассивные оптические сети PON. Часть 1. Архитектура и стандарты. – Lightwave Russian Edition, 2015

Интернет ресурсы:

1. Электронно-библиотечная система. [Электронный ресурс] – режим доступа: http//znanium.com/ (2002-2017)

2.  [Электронный ресурс] – режим доступа: 1http://www. tt. ru
3. [Электронный ресурс] – режим доступа: 1http://www. datatelecom. Гu
4. [Электронный ресурс] – режим доступа: 1http://alt. telesputnik.ru
5.  [Электронный ресурс] – режим доступа: 1http://www. impulstelecom.ru
Технические средства обучения: 

-компьютеры по количеству обучающихся;

- программное обеспечение MicrosoftOffice ;
             -мультимедиапроектор;

   -телекоммуникационные шкафы с установленным оборудованием СКЦ «ЭЛКОМ», М-200, LG, ОМС-40, А-155;

            -образцы кабелей, коннекторов, разъемов, патч-панелей, розеток;

  -оконечные кабельные устройства;

  -инструменты и расходные материалы;

  -тестовое и измерительное оборудование;

  -аппарат для сварки оптоволокна.

Порядок выполнения отчета по практической работе
1. Ознакомиться с теоретическим материалом по практической работе.

2. Записать краткий конспект теоретической части.

3. Выполнить предложенное задание.

4. Продемонстрировать результаты выполнения предложенных заданий преподавателю.

5. Ответить на контрольные вопросы.

6. Записать выводы о проделанной работе. 
Практическая работа № 1
 «Изучение методов конфигурирования сетей доступа»

Цель работы: научиться конфигурировать сети доступа.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь:

- осуществлять конфигурирование сетей ;

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы


Телефонная связь – наиболее доступный, удобный и массовый вид электросвязи, позволяющая вести переговоры людям, находящимся друг от друга практически на любых расстояниях, с помощью сравнительно простых и дешевых систем передачи, реализующих этот вид связи. Именно поэтому современные телефонные сети значительно крупнее и разветвленее сетей других видов электросвязи.


Сети телефонной связи стали развиваться более ста лет назад. В 1878 году была открыта первая в мире телефонная станция в Нью-Хейвене(США). Первые телефонные станции в России появились в 1880 году. В 1887 году инженер К.М.Мосцицкий разработал одну из первых автоматических телефонных станций(АТС) малой ёмкости в мире.


Сейчас Россия обладает телефонной сетью емкостью около 26 млн. номеров и по этому показателю занимает третье место в Европе.


Основой технической политики, проводимой в России в последние годы, стала широкая цифровизация сетей, т.е. осуществление перехода к цифровым методам передачи, распределения и преобразования информации.


Без широкого использования телефонной связи сегодня невозможны ни одно производство, развитие науки, культуры, процесс обучения.


Телефонная связь представляется системой телефонной связи (СТфС), которая является важнейшей составной частью ЕСЭ РФ.

1. Телефонная сеть общего пользования.

В соответствии с классификацией сетей связи телефонная сеть общего пользования по 

охвату территории и абонентов представляет собой иерархию различных телефонных сетей:

- местных (городских, сельских, комбинированных);

- внутризоновых;

- междугородных;

- международных.





Местные телефонные сети.





Городские телефонные сети.


Городские телефонные сети (ГТС) предназначены для обслуживания телефонной связью населения, предприятий, учреждений и организаций, расположенных на территории данного города и его пригородной зоны.


Оборудование ГТС преимущественно состоит из линейных и станционных сооружений.

К линейным сооружениям относятся:

- кабельные подземные и воздушные линии связи;

- распределительные устройства (шкафы, коробки);

- устройства телефонной канализации (колодцы, трубопроводы);

- оконечные терминалы (телефонные аппараты, таксофоны)


По своим функциям линейные сооружения разделяются на сеть абонентских линий и сеть соединительных линий.


Сеть абонентских линий (ал) предназначена для подключения к АТС оконечных терминалов и устройств абонентского доступа.


Сеть соединительных линий (сл) предназначена для организации связи между абонентами, включенными в разные АТС.


Для установления соединений от АТС1 к АТС2 должен иметься другой пучок сл, поэтому для уточнения направления по которому устанавливаются соединения, пучкам сл присваиваются определения исходящий и входящий пучок линий межстанционной связи (МСС).


По обслуживаемой территории ГТС классифицируются следующим образом:

1) нерайонированные сети;

2) районированные сети без узлообразования;

3) районированные сети с узлами входящей связи (УВС);

4) районированные сети с УВС и узлами исходящей связи (УИС);

1) Простейшей городской телефонной сетью является нерайонированная ГТС (рис.1). На такой сети устанавливается одна телефонная станция, куда включаются все абонентские линии ГТС. При этом основная часть расходов при строительстве ГТС (свыше 60%) приходится на линейные сооружения, поэтому такие ГТС строятся только в городах с небольшой территорией. Межстанционные сл на такой сети отсутствуют. Верхний предел емкости аналоговой нерайонированной ГТС чаще всего не превышает 10000 номеров. Нумерация абонентских линий 5-значная.

2) При увеличении абонентской емкости и размеров обслуживаемой территории для уменьшения затрат на линейные сооружения целесообразно строить ГТС по принципу районирования. В этом случае территорию города разделяют на районы. В каждом из них размещается районная АТС (РАТС), в которую включаются абоненты этого района. Такая ГТС называется районированная ГТС (рис. 1). При районировании ГТС капитальные затраты на линейные сооружения значительно сокращаются за счет существенного уменьшения протяженности абонентских линий, имеющих низкое использование, и введения соединительных линий с высоким коэффициентом использования. Предельная емкость такой сети- 80тыс. номеров. При этом используется 5-значная нумерация. АТС соединяются между собой по принципу «каждая с каждой».

3) При большом числе РАТС организация межстанционной связи по принципу «каждая с каждой» приводит к чрезмерному повышению расхода кабеля и затрат на организацию межстанционной сети связи (МСС). Для решения этой проблемы организуют коммутационный узел, на котором обычно устанавливается одна ступень группового искания. При увеличении числа РАТС (более 6-7), а следовательно, при ёмкости более 60-70тыс. номеров на ГТС используется УВС(узел входящих сообщений). При таком строении сети территория города делится на узловые районы. Связь между РАТС, которые находятся на территории разных узловых районов осуществляется через УВС, а внутриузловая связь может осуществляться либо по схеме «каждая с каждой», либо через свой УВС для координатных АТС. В каждом узловом районе (УР) устанавливается до десяти РАТС. Нумерация на таких сетях – шестизначная (рис.2). 

4) При емкости ГТС более 500 – 600 тыс. номеров даже при наличии на сети УВС число пучков соединительных линий становится очень большим, а эффективность их использования уменьшается. В этом случае для установления соединений между РАТС разных узловых районов помимо УВС вводят коммутационные узлы исходящего сообщения (УИС). УИС – называют коммутационный узел, в котором объединяются исходящие нагрузки станций одного узлового района и распределяются по направлениям к УВС телефонной сети. Территория города делится на миллионные зоны, каждая из которых может включать в себя до десяти узловых районов ёмкостью до 100000 номеров каждый. Концентрируемая на УИС исходящая телефонная нагрузка по пучкам сл поступает к УВС других узловых районов. При этом число и протяженность пучков сл значительно уменьшается, а их использование возрастает. В пределах узлового района РАТС соединяются между собой по принципу «каждая с каждой» либо через УВС, а с РАТС других районов – через УИС и УВС. При таком построении сети принята семизначная нумерация (рис.3).
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Рисунок 1 - Структурна схема нерайонированной ГТС  и районированной ГТС без узлов
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Рисунок 2 - Схема районированной ГТС с УВС
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Рисунок 3 - Схема районированной ГТС с УВС и УИС
Сельские телефонные сети.

СТС характеризуются большим территориальным разносом элементов из-за низкой плотности населения, что определяет особенности их построения и обеспечения абонентов услугами. Они строятся по следующим принципам:

а) радиальный (одноступенчатая схема), (рис.4 а);

б) узловой (двухступенчатая схема), (рис.4 б);

в) радиально-узловой (комбинированная).


Одноступенчатая схема построения СТС получила более широкое распространение, т.к. она обеспечивает более низкое затухание соединительных трактов, упрощает станционное оборудование, улучшает качество разговорного тракта, ускоряет процесс установления соединений. Двухступенчатые схемы применяются только при условии технико-экономической целесообразности узлообразования. Основой СТС является центральная станция (ЦС), в которую включаются линии от оконечных станций (ОС) или узловых станций (УС). ЦС размещаются в районном центре и может являться  одновременно городской телефонной станцией. Линейные сооружения СТС состоят из воздушных и кабельных линий связи.
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Рисунок 4 - Схемы построения сельской телефонной сети: а - одноступенчатая, б - двухступенчатая





Комбинированные телефонные сети.
В том случае, если город является центром сельского административного района, то целесообразно строить местную комбинированную телефонную сеть(КТС), объединяющую ГТС и СТС. В этом случае на ГТС предусматривается организация транзитного узла исходящего и входящего сообщения, сельско-пригородной связи (УСП) или ЦС. Через УСП осуществляется связь между станциями СТС, а также их соединение с ГТС.




Внутризоновые телефонные сети.
Вся территория страны делится на зоны с единой системой нумерации абонентов. Признаком зоны является наличие единой семизначной нумерации абонентских линий местных сетей данной зоны. Как правило, территории телефонных зон совпадают с территориями областей и республик. Однако территории нескольких областей могут быть объединены в одну зону и, наоборот, одна область может быть разделены на две зоны. Крупные города с семизначной нумерацией выделяются в самостоятельные зоны. Каждая внутризоновая сеть включает в себя городские и сельские телефонные сети. Коммутационным центром зоны является автоматическая телефонная станция АМТС, через которую осуществляется выход на другие внутризоновые сети, а также связь внутри зоны между местными сетями.

Наиболее распространенным вариантом организации внутризоновой сети является вариант с одной АМТС в зоне. В этом случае внутризоновая сеть строится по радиальному принципу, где роль узла выполняет АМТС, которая также является оконечной станцией междугородной сети. В АМТС включаются ЦС сельской сети и РАТС городской сети. РАТС соединяются с АМТС либо непосредственно, либо через узлы городской сети (УВС и УИС). Если в зоне несколько АМТС, то они соединяются между собой по принципу «каждый с каждым». Между местными сетями и АМТС имеются сл двух видов: исходящие ЗСЛ (заказно-соединительные линии) в направлении к АМТС и входящие СЛМ (соединительные междугородные линии) от АМТС к местным сетям. ЗСЛ предназначены для установления исходящей автоматической междугородной связи (включая внутризоновую), а также предварительных заказов на междугородные соединения с пунктами, не имеющими автоматической междугородной телефонной связи (рис.5). При установлении автоматического соединения на АМТС должен быть передан не только номер вызываемого абонента, но и номер, а также категория вызывающего абонента для начисления оплаты и предъявления счета за междугородный разговор. Для этой цели на городских и сельских АТС устанавливается аппаратура автоматического определения номера (АОН) вызывающего абонента.
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Рисунок 5 - Схема построения зоновой сети




Междугородная телефонная сеть.

Междугородная телефонная сеть представляет собой совокупность междугородных оконечных и оконечно-транзитных станций, узлов автоматической коммутации и каналов связи между ними. МТС предназначена для установления соединений между абонентами местных телефонных сетей, расположенных на территории различных зон.


В основу построения междугородной телефонной сети положен принцип территориального деления, учитывающий:


- границы территорий и структуру магистральной первичной сети;


- административное деление территории;


- технико- экономические показатели.


Схема построения междугородной телефонной сети изображена на рис.6.

Такая сеть развертывается по иерархическому принципу и имеет два уровня иерархии: нижний, включающий зоновые АМТС, и верхний, состоящий из УАК I (УАК II, ОТС).


Страна делится на телефонные территории. На каждой территории организуются узел автоматической коммутации или оконечно-транзитная станция (ОТС), выполняющая роль УАК, и пучки телефонных каналов, связывающие УАК и ОТС по принципу «каждый с каждым». На УАК и ОТС осущестляются транзитные соединения телефонных каналов. Телефонная территория имеет несколько зон нумерации, в каждой зоне устанавливается одна или несколько АМТС.

Каждая АМТС по исходящей и входящей связи должна опираться на два УАК (на УАК своей территории и УАК смежной территории).
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Рисунок – 6 Схема построения междугородной телефонной сети 





Международная телефонная сеть.

Сеть международной телефонной связи представляет собой совокупность международных центров коммутации и международных телефонных станций, связанных между собой каналами высокого качества.


В соответствии с концепцией и схемой развития международной телефонной связи на территории России предусматривается создание международных центров коммутации (МЦК). В настоящее время для организации международной телефонной связи действует около 8 МЦК (в Москве, С.-Петербурге, Хабаровске и т.д. Абоненты городов, не имеющие выхода на международные направления, передают заказы на международные столы, которые от закрепленного за ними региона распределяют нагрузку через МЦК на международную сеть.


Международная телефонная сеть строится с обходами, т.е. посредством организации между АМТС прямых путей на базе пучков каналов высокого использования (ПП). Избыточная нагрузка сбрасывается на обходные пути (промежуточные (ОПП) и последнего выбора (ППВ)) к УАК. Следует заметить, что путем последнего выбора является последний по счету канал в любом из пучков (ПП или ОПП).
Задания для практического занятия:

1. Построить городскую и сельскую телефонные сети. Исходные данные для выполнения работы представлены в таблице 1.

2. Ответить на контрольные вопросы.

3. Составить отчет.

Таблица 1 – Исходные данные для построения городской и сельской телефонных сетей.

	;Номер варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Количество УР для ГТС
	2
	3
	4
	2
	3
	4
	2
	3
	4

	Коды УР для ГТС
	1; 5
	3;7;2
	2;9;6;7
	4;3
	5;7;3
	1;9;2;4
	2;6
	3;9;4
	2;1;5;7

	Количество РАТС для ГТС
	6
	7
	10
	5
	9
	12
	5
	8
	10

	Количество АТС для СТС

ЦС

УС

ОС
	1

2

5
	2

3

7
	2

-

8
	1

1

6
	2

2

8
	2

3

10
	2

2

12
	1

2

7
	2

2

9



Продолжение таблицы 1

	Номер варианта
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Количество УР для ГТС
	2
	3
	4
	2
	3
	4
	2
	3
	4

	Коды УР для ГТС
	6;9
	1;4;9
	4;9;3;2
	7;3
	4;5;2
	6;1;5;2
	3;9
	7;4;1
	9;5;4;6

	Количество РАТС для ГТС
	4
	6
	8
	5
	9
	10
	6
	7
	8

	Количество АТС для СТС

ЦС

УС

ОС
	2

3

10
	1

1

5
	2

2

7
	1

2

9
	2

2

7
	2

3

12
	1

1

7
	2

1

10
	2

2

12



Продолжение таблицы 1

	Номер варианта
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27

	Количество УР для ГТС
	2
	3
	4
	2
	3
	4
	2
	3
	2

	Коды УР для ГТС
	1;2
	1;7;6
	2;3;9;1
	2;3
	2;4;3
	3;5;7;9
	2;5
	6;9;7
	2;7

	Количество РАТС для ГТС
	5
	8
	11
	4
	6
	10
	5
	15
	12

	Количество АТС для СТС

ЦС

УС

ОС
	1

1

8
	1

2

9
	2

1

6
	2

2

10
	1

3

12
	2

3

11
	1

3

10
	3

4

12
	4

6

10



Продолжение таблицы 1

	Номер варианта
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36

	Количество УР для ГТС
	4
	3
	2
	4
	3
	2
	4
	3
	2

	Коды УР для ГТС
	1;3;4;6
	9;2;5
	9;1
	2;9;3;4
	3;7;6
	7;5
	9;1;2;3
	1;3;5
	7;6

	Количество РАТС для ГТС
	16
	9
	8
	15
	11
	8
	17
	14
	10

	Количество АТС для СТС

ЦС

УС

ОС
	2

3

12
	3

2

14
	4

2

18
	2

5

15
	3

3

16
	4

3

17
	2

4

12
	3

2

12
	4

3

18


Контрольные вопросы.

1.    Классификация телефонных сетей.

2.    Что включает в себя оборудование ГТС.

3.    Назначение ГТС.

4.    Что относится к линейным сооружениям.

5.    Назначение сети абонентских линий.

6.    Назначение сети соединительных линий.

7.    Классификация ГТС.

8.    Чем определяются особенности построения СТС.

      9.      Принципы построения СТС.

    10.     Способ организации внутризоновой телефонной сети.

    11.     Способ построения междугородной телефонной сети.

    12.     Способ построения международной телефонной сети.

Практическая работа № 2.

««Расчет протяженности линий сети абонентского доступа».
Цель работы:  научиться рассчитывать линии сети абонентского доступа.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- производить тестирование линий и каналов в телекоммуникационных системах;

знать: 

 - назначение, классификацию и принципы построения оборудования широкополосного абонентского доступа;

- возможности предоставления услуг связи средствами сетей высокоскоростного абонентского доступа;

- технологии xDSL: виды типовых соединений;

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 

Влияние параметров кабеля на работу ADSL оборудования

    Первичные параметры линии: (реальные)

	Сопротивление шлейфа(пары), 
	R [Ом] 
	от 10 до 1200 

	Сопротивление изоляции, 
	R [МОм] 
	более 40 

	Индуктивность шлейфа, 
	L [мГн] 
	как правило не измеряют. 

	Емкость шлейфа, 
	С [нФ] 
	от 10 до 300 

	Емкостная асимметрия, 
	C [нФ] 
	от 0 до 10, относительно земли. 


примечание: 

на поврежденном кабеле измерить цифровым мультиметром сопротивление изоляции и емкость невозможно! это первый признак намокания кабеля, "разбитость", асимметрия...

    Вторичные параметры линии: (основные)

    Затухане сигнала. 

от 5dB до 20dB - линия отличная.
от 20dB до 30dB - линия хорошая.
от 30dB до 40dB - линия плохая.
от 50dB и выше линия очень плохая
(на Upstream и Downstream затухание свое)

    Уровеньшума: RMS Noise Energy [dBm] 

от -65dBm до -50dBm - линия отличная.
от -50dBm до -35dBm - линия хорошая.
от -35dBm до -20dBm - линия плохая. (высокая вероятность повреждения линии)
от -20dBm и выше работа оборудования невозможна.
Измерительное оборудование: 

Рефлектомер “CableSHARK” фирмы ”Consultronics”. Рефлектомер “990DSL CopperPro” фирмы ”FLUKENetworks”. Мультиметры APPA 101 и UNI-T UT70D
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Чем больше расстояние, тем больше сопротивление линии, хуже частоная характеристика и выше затухание сигнала. В основном это сказывается на Downstream (середина и конец графика) т.е. скорость соединения ADSL модема в сторону абонента.
Реальная линия:
Сопротивление шлейфа 420 Ом
Расстояние примерно 2,5км.
Рабочая емкость линии 0,12 мкФ.
Средний уровень шума в диапазоне 4кГц-2000кГц: RMS Noise -38dBm 

    DSLAM и модем фирмы SIEMENS.
Теоретическая скорость:
   7Mбит/с Downstream
   800кбит/с Upstream

Реальная скорость соединения:
    1Mбит/с Downstream
    512кбит/с Upstream

Соединение стабильное. 

    На линии имеется небольшое повреждение:
замокание кабеля, один из проводников коротит на землю. Как следствие - НЧ шум в влинии при выключеномADSL оборудовании. плюс при включении ADSL оборудования, из-за асимметрии параметров линии, появляется слышимый ВЧ шум. замена сплиттера бесполезна. 

С помощью рефлектомера можно "увидеть" повреждение. (предположительно на расстоянии 42,9м намокание.) чуть ближе выброс вверх - это скорее всего окислившаяся скрутка. 
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Рис.3. Линия с повреждением
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Рис.4. Шум в линии, в основном от радиостанции Маяк(549КГц) и т.п.
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Рис.5. Шум в линии, (рис.4 подробнее)

    Прямой провод:
(медная пара без телефонии, ее любят называть выделенной линией.:)
Cопротивление шлейфа 1067 Ом
Рабочая емкость линии 0,18 мкФ.
Средний уровень шума в диапазоне 4кГц-2000кГц: RMS Noise -55,71dBm 

    DSLAM и модем фирмы SIEMENS. 

    Реальная скорость соединения:
    64Кбит/с Downstream
    32кбит/с Upstream
(иногда потеря синхронизации) 

    Заводской кросс, лапша, скрутки... очень большое расстояние до АТС.
Стабильная работа ADSL оборудования на такой линии невозможна.
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Рис.6. 

Внешние факторы влияющие на работу ADSL оборудования

    Очень сильно мешают работе всевозможные лини АВУ, ВЧ уплонения, УВО сигнализации, прочее DSL, проходящие в том же самом кабеле, в соседних парах. Особенно если имеют место быть всевозможные дефекты кабеля, "распаренности/битости" ,намокание кабеля, отводы. Все эти устройства создают сильный шум в диапазоне частот от 0 Гц до 100-200КГц.(в основном) При этом происходит снижение сигнала исходящего потока ADSL (Upstream) вплоть до его полного отсутсвия и, как следсвие, потерей ADSL модемом синхронизации. 

    При совместной работе DSL и ВЧ уплотнений в одном кабеле на разных парах могут возникать перекрестные помехи, мешающие работе аналоговой телефонии. (шум в диапазоне от 1КГц и выше) 

    В заводских и промышленных зонах очень сильно влияет всевозможное силовое оборудование. Непосредстенная близость железной дороги. 
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Рис.7. Помехи от линий АВУ, ВЧ уплоненийPeterstar, УВО сигнализаций

Как видно на графике практически весь основной шум приходящийся на диапазон Upstream.(начало графика) Шум от линий АВУ и ВЧ уплотнений постоянный, т.е. от времени суток не зависит. Сигнализацию обычно включают с 19:00 до 09:00 и в выходные дни круглосуточно. Соответственно в это время ADSL работает с перебоями или не работает совсем. 
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Рис.8. Работа силового электрооборудования

Очень плохая частотная характеристика кабеля. Высокий уровень шума, забивающий практически весь сигнал. 

Станционная часть. DSLAM

    Повреждения соединительного многопарного кабеля от DSLAM до кроссплинтов:
Повреждения кабеля, плинтов, некачественная "заделка кабеля". На старых кроссах: холодная пайка или непропаянная накрутка. Как следствие - дребезг контактов. Результат - бессистемная потеря модемом синхронизации. 
"Разбитость пар" - можно отследить только тон-генератором + тестовая трубка с высокоомным входом. Неправильная разделка/монтаж кабеля. Некачественная/неправильная распайка соединительных разъемов. (Самые трудноотслеживаемыепроблемы. Решаются, как правило, на стадии монтажа) 

При сопротивлении шлейфа линии более 1000 Ом работа ADSL модема практически невозможна. 

	Параметры линии по постоянному току для подключения аппаратуры ADSL

	Параметры 
	Для телефонии
	Для установки ADSL
	Для установки VoIP

	Сопротивление шлейфа, (ориентировочно)
	1200 Ом
	До 1000 Ом
	До 600 Ом 

	Емкость между жилами
	Не определено
	Не более 0,25мкФ
	Не боле 0,15мкФ 

	Сопротивление изоляции, (А-З,Б-З)
	Не менее 1000 МОм/км
	Не менее 1000 МОм/км
	Не менее 1000 МОм/км 

	Сопротивление изоляции между жилами
	Не менее 1000 МОм/км
	Не менее 1000 МОм/км 
	Не менее 1000 МОм/км 

	Емкостная асимметрия относительно земли, (А-З, Б-З)
	Не определено
	Не более 5%
	Не более 5%


Задания для практического занятия:

1. Нарисуйте схему подключения абонентского оборудования к станционному по технологии ADSL.
2. Рассчитать длину ал при заданных параметрах по варианту.
3. Укажите на схеме, нарисованной в задании 1 рассчитанную длину ал.
            3. Ответить на контрольные вопросы.

	№

варианта
	Диаметр провода 

d, мм
	Материал

проводника
	Сопротивление шлейфа

R, Ом

	1
	0,5
	Медь
	1000

	2
	0,4
	
	950

	3
	0,3
	
	900

	4
	0,7
	
	570

	5
	0,8
	
	680

	6
	0,5
	
	810

	7
	0,4
	
	740

	8
	0,3
	
	860

	9
	0,7
	
	910

	10
	0,8
	
	1105

	11
	0,4
	
	1080

	12
	0,5
	
	730

	13
	0,8
	
	820

	14
	0,7
	
	850

	15
	0,3
	
	890

	16
	0,4
	
	750

	17
	0,7
	
	770

	18
	0,8
	
	830

	19
	0,5
	
	590

	20
	0,4
	
	610

	21
	0,7
	
	580

	22
	0,8
	
	600

	23
	0,5
	
	630

	24
	0,4
	
	800

	25
	0,3
	
	700

	26
	0,6
	
	990

	27
	0,7
	
	1110

	28
	0,8
	
	910

	29
	0,5
	
	880

	30
	0,6
	
	780


Контрольные вопросы
      1.  Дайте определение технологии ADSL.
      2.  К чему может привести наличие асимметрии параметров линии?

3.  Причины дребезга контактов и к чему он может привести?

4.  Дайте понятие удельного сопротивления?

      5.  Каким способом можно измерить диаметр проводника?
      6.  Как определить площадь сечения провода, зная его диаметр?
      7.  Перечислите параметры кабеля, влияющие на работу ADSL оборудования?
Практическая работа № 6 
«Изучение методики проектирования сети PON для определенного участка»
Расчет затухания, вносимого разветвителями различного типа в сети PON.

Поскольку обычно абоненты находятся на различном расстоянии от головной станции, то, при равномерном делении мощности в каждом разветвителе, мощность на входе каждого ONU будет различна. Подбор параметров разветвителей связан с необходимостью получения на входе каждого абонентского терминала сети примерно одинакового уровня оптической мощности, т.е. построить так называемую сбалансированную сеть. Это принципиально важно по двум причинам. Во-первых, для дальнейшего развития сети важно иметь примерно равномерный запас по затуханию в каждой ветви «дерева» PON. Во-вторых, если сеть не сбалансирована, то на станционный терминал OLT от различных ONU будут приходить в общем потоке сигналы, сильно отличающиеся по уровню. Система детектирования не в состоянии отрабатывать значительные перепады (более 10-15 дБ) принимаемых сигналов, что значительно увеличит количество ошибок при приеме обратного потока.
Варианты.

	№ 

варианта
	Тип

разветвителя
	Коэффициент

деления разветвлителя

	1
	1х2; 1х3
	33/67; 25/75; 20/15/65

	2
	1х4
	10/25/30/35

	3
	1х3; 1х2
	25/30/45; 15/85

	4
	1х6
	15/10/25/20/13/17

	5
	1х8
	11/14/12/13/10/15/9/16

	6
	1х2; 1х4
	30/70; 20/34/24/22

	7
	1х4;1х3
	18/40/16/26

	8
	1х6
	14/21/15/18/10/22

	9
	1х8
	11/14/12/13/16/10/9/15

	10
	1х2; 1х3
	25/75/26/46/28

	11
	1х4
	30/20/16/34

	12
	1х6
	10/14/26/29/8/13

	13
	1х8
	15/9/6/10/12/18/9/11

	14
	1х2; 1х4
	40/60; 20/12/18/50

	15
	1х4
	13/12/21/29

	16
	1х8
	9/7/14/20/12/15/13/10

	17
	1х6
	30/8/12/35/7/8

	18
	1х4; 1х2
	20/30/40/10; 10/90

	19
	1х3; 1х2
	25/35/40; 45/95

	20
	1х8
	9/10/11/20/21/14/7/8

	21
	1х6
	40/14/16/9/11/10

	22
	1х4; 1х3
	28/31/17/14; 60/15/25

	23
	1х2; 1х4
	20/80; 22/26/18/34


Практическая работа № 9
«Изучение алгоритма подключения и настройки беспроводных маршрутизаторов для организации сети беспроводного доступа»
Цель работы:  научиться подключать и настраивать беспроводные маршрутизаторы для организации сети беспроводного доступа
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- производить монтаж и настройку сетей беспроводного доступа;

- подключения оборудования к точкам доступа.
знать: 

- инструкцию по эксплуатации точек доступа;

- методы подключения точек доступа.

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы 
Роутер DIR-300
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Создание беспроводной сети
Беспроводной маршрутизатор 802.11g DIR-300 позволяет создать беспроводную сеть для дома. Подключив беспроводной маршрутизатор к выделенной линии или широкополосному модему, пользователи могут совместно использовать высокоскоростное соединение с Интернет для поиска информации в Web, проверки электронной почты и общения on-line с друзьями и семьей. 

Защита безопасности сети
Беспроводной маршрутизатор DIR-300 содержит встроенный межсетевой экран, который защищает пользовательскую сеть от вредоносных атак. Это минимизирует угрозы от действий хакеров и предотвращает нежелательные вторжения в сеть. Дополнительные функции безопасности такие, как например, фильтр МАС-адресов, предотвращают неавторизованный доступ к сети. Функция «родительского контроля» позволяет запретить пользователям просмотр нежелательного контента. Также беспроводной маршрутизатор 802.11g поддерживает стандарты шифрования WEP и WPA. 

Беспроводной маршрутизатор 802.11g содержит четыре порта Ethernet, позволяющими подключить персональные компьютеры, принтеры и другие устройства с Ethernet-интерфейсом. 

Характеристики:

- Компьютер с операционной системой Windows XP SP2 / Windows 2000 SP4 / MAC OS X (вер. 10.4/10.3) / Linux и установленным адаптером Ethernet ;
- Internet Explorer 6 или Firefox 1.5 или выше 
- стандарты IEEE 802.11g,  IEEE 802.11b , IEEE 802.3, IEEE 802.3u 

- диапазон частот:  2.4-2.462 ГГц 
- безопасность 64/128-битное WEP-шифрование данных,  Wi-Fi Protected Access (WPA, WPA2) 
ИНТЕРФЕЙС WAN 
- 1 порт Ethernet 10/100 Мбит/с для xDSL/кабельного соединения 

- Соответствие стандарту 802.3/802.3u 

- Управление потоком 802.3x в режиме полного дуплекса 

- Поддержка автоматического согласования скорости и режима работы 

- Поддержка автоматического определения полярности MDI/MDIX 

- типы подключения WAN: Static IP , Dynamic IP , PPPoE,  L2TP,  PPT, DualAccess PPPoE 
- питание на входе: 5 В постоянного тока 1.2А, через внешний адаптер питания 

- потребляемая мощность   4000 мВт 

Настройка роутера D-Link Dir-300

Шаг 1. Подготовка

Подключаем один конец синего кабеля к порту LAN 1, другой конец к сетевой карте на компьютере (туда, куда раньше втыкался кабель от интернета). Кабель интернета подключаем к порту WAN (INTERNET). Подключаем питание.
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Роутер следует сбросить на заводские настройки. Для сброса настроек на задней панельке устройства есть маленькая кнопочка, которую можно нажать зубочисткой или каким-нибудь острым предметом. После того, как нажали, дайте роутеру время для перезагрузки – 1-2 мин.

Шаг 2. Настройка компьютера и вход в панель управления

На данном этапе в настройках сетевого подключения следует указать «Получать IP адрес автоматически».

Тут есть два варианта:

1. Если вы подключаете роутер с помощью патч-корда (синий кабель) через сетевую карту, то в свойствах подключения по локальной сети нужно указать «Получать IP адрес автоматически». Для этого идем Пуск > Панель управления > Сетевые подключения > правый клик по «Подключение по локальной» сети и выбираем «Свойства» > в свойствах интернет-протокола TCP/IP выставляем «Получать IP адрес автоматически» и «Получить адрес DNS-сервера автоматически».
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2. Если вы соединяетесь с роутером по wi-fi, то после того как роутер загрузится у вас в беспроводных сетях появится незащищенная сеть dlink. Выбираете данную сеть и в свойствах данного соединения в протоколе TCP/IP выбираем «Получать IP адрес автоматически» и «Получить адрес DNS-сервера автоматически».
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 Настройки аналогичны в разных операционных системах, будь то Windows XP, Windows Vista или Windows 7. Это же касается и самого роутера – все роутеры D-Link идентичны и поэтому данное руководство по настройке можно также применить и к таким моделям, как DIR-320, 400, 100, 615, 650 и 120.

Теперь открываем любой браузер и в адресной строке вводим - http://192.168.0.1/, после чего откроется окно входа в административный раздел роутера. В строке «User Name» вводим admin, строку Password оставляем пустую. Жмем Log In и попадаем в админку настроек роутера.
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Шаг 3. Настройка

Введя логин и пароль (поле пароля мы оставили пустым) мы попадаем на главную страницу панели управления настроек роутера.
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Сверху располагаются разделы, а слева меню разделов.

Коротко по разделам:

Setup - основная настройка
Advanced - расширенная настройка
Maintenance - всё, что связано с сопровождением самого роутера
Status - текущее положение дел в роутере.

Перед тем, как начать настройку роутера и подключение к сети компания D-Link рекомендует сменить прошивку своих устройств на более обновленную.

Скачать прошивки можно по следующим адресам:

ftp://ftp.dlink.ru/pub/Router/DIR-300/Firmware
ftp://ftp.dlink.ru/pub/Router/DIR-320/Firmware
ftp://ftp.dlink.ru/pub/Router/DIR-400/Firmware
Прошивка для роутера d-link dir 300 Bx v.2.06
Для обновления прошивки идем в раздел Maintenance > Firmware Update > далее обзор, выбираем необходимый файл прошивки и нажимаем Upload.
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Ждем 2 мин, пока браузер не перебросит нас на главную страницу настроек. После этого необходимо сбросить роутер на заводские настройки. Для этого идем в Maintenance > Save and Restore > жмем Restore Device.
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3.1. Теперь приступим непосредственно к самой настройке подключения роутера к сети интернет.

Для того, чтобы приступить к настройке идем в раздел Setup > Internet Setup > и нажимаем кнопочку Manual Internet Connection Setup. Далее:

Enable Access Point Mode – галочку не ставим
My Internet Connection is – выбираем из выпадающего списка "Russia PPPoE (Dual Access)"

Далее активируется пункт «Russia PPPOE (DUAL Access)», в котором выставляем следующие параметры:

Внимание: все настройки должны быть у вас при подключении к интернету, если их нет, опять же, идите к провайдеру и требуйте!

Static IP
Ставим переключатель на Static IP (зависит от провайдера, если вы не уверены какой у вас IP, то позвоните и узнайте);

IP Address – вводите свой IP-адрес;

Subnet Mask (маска подсети) – вводите вашу маску подсети;

Gateway (основной шлюз) – указываете основной шлюз (начинается обычно на 10 и похож на IP-адрес);

DNS – вводите ваш DNS;

MAC Address – оставляем пустым (если в сети провайдера есть привязка по MAC Address'у, то нажимаете кнопку Clone MAC Address);

Server IP/Name (VPN) – вводим адрес VPN;

PPTP Account (имя пользователя) – вводите имя пользователя;

PPTP Password – вводите пароль;

PPTP Confirm Password – повторяете пароль;

Maximum Idle Time – 5 мин;

MTU – оставляете 1400;

Connect mode select – режим подключения к сети. Тут имеются несколько вариантов: «Always-on» - постоянное подключение; «Connect-on-Demand» – подключение к сети по необходимости, т.е. когда мы решим подключиться к интернет, роутер автоматически установит соединение, а при отсутствии в течении указанного времени в «Maximum Idle Time» отключится; Manual – подключение и отключение к сети производится вручную.
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Жмем Save Settings.

После выбранных настроек должно появиться подключение к сети.

Dynamic IP
Ставим переключатель на Dynamic IP
MAC Address – оставляем пустым (если в сети провайдера есть привязка по MAC Address'у, то нажимаете кнопку Clone MAC Address);

Server IP/Name (VPN) – вводим адрес VPN;

PPTP Account (имя пользователя) – вводите имя пользователя;

PPTP Password – вводите пароль;

PPTP Confirm Password – повторяете пароль;

Connect mode select – режим подключения к сети и как говорилось выше тут имеются несколько, вариантов см. выше.

[image: image29.jpg]L

\
INTERNET CONNECTION TYPE

.

Choosa the mode to be used by the router to connecs to the I

Hy Intemet Connecton s ¢ [Russ 7o BuslAcess) <.

RUSSIA PPTP (DUAL ACCESS)

Enter the i

mazion provided by you I

Service provider (15P),

8 Damc 2 O stzcc B
1P Aceress: |G | (355972 by your 15%)

Subnet Mask : |

(ovtona)

HAC Adsress : s

Server Blame

PPTP Accour

pPE

PPTP Pa
PPTP Confirm Password
e

word

Maxe

Ty [0

Connect mode select el
Wangal © cony





Жмем Save Settings.

После выбранных настроек должно появиться подключение к сети.

3.2. Настройка беспроводной сети – Wi-Fi

Чтобы приступить к настройке беспроводной сети идем в Setup > Wireless Setup и жмем на конопочку «Manual Wireless Connection Setup».
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После этого мы попадаем на следующую страницу.

Первый раздел «WI-FIPROTECTEDSETUP» - здесь лучше галочку снять, т.к. не все беспроводные адаптеры поддерживают технологию Wi-Fi Protected Setup.

[image: image31.jpg]WI-FI PROTECTED SETUP (ALSO CALLED WCN 2.0 TN WINDOWS VISTA)

WiFi Protected Status:





Следующий раздел «WIRELESS NETWORK SETTINGS»

· Enable Wireless – естественно галочку надо поставить;

· Wireless Network Name – ваше название сети (по умолчанию d-link), именно это название будет отображаться в списке сетей;

· Enable Auto Channel Selection – автовыбор канала, поставим галочку для автоматического выбора канала;

· Wireless Channel – номер канала;

· Transmission Rate – здесь ничего не меняем, пусть стоит заводская настройка;

· WMM Enable – тоже снято, оставляем заводские настройки;

· Enable Hidden Wireless – если поставить галочку, то сеть не будет отображаться в эфире. Лучше галочку не ставить, т.к. не все устройства могут подключаться к скрытым сетям.
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Переходим к разделу «Wireless Security Mode». В этом разделе будем настраивать безопасность нашей сети.
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Рекомендуется выбрать «Enable WPA/WPA2 Wireless Security (enhanced)», после чего появится графа для выбора настроек этого шифрования:

· Сipher Type – TKIP;

· PSK/EAP – PSK;

· Network Key – здесь следует придумать и ввести пароль для авторизации в сети, длина пароля должна быть 8 символов и состоять из латинских букв и цифр.
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После всех введенных настроек жмем «Save Settings».
3.3. Настройка DHCP-сервера и локальной сети

Для настройки DHCP-сервера идем в Setup > LAN Setup

Router Settings:
· Router IP Address – IP-адрес роутера - 192.168.0.1;

· Default Subnet Mask – маска подсети, данный параметр определяет как IP самого; роутера, так и всей подсети локальной сети. Можно оставить заводские настройки;

· Local Domain Name – оставьте пустым;

· Enable DNS Relay – поставьте галочку.

DHCP Server Settings – настройка DHCP-сервера
· Enable DHCP Server – поставьте галочку, если хотите чтобы роутер раздал всем устройствам адреса автоматически, если же будете настраивать все руками внутри локальной сети, то галочку можно и не ставить;

· DHCP IP Address Range - диапазон раздаваемых адресов, можно оставить заводские параметры;

· DHCP Lease Time - время аренды выданного адреса;

· DHCP Client List - список клиентов, которые получили адреса от вашего роутера.

25 - DHCP Reservation – список зарезервированных адресов. Данная настройка нужна для того, чтобы назначить конкретным сетевым картам конкретные адреса со связкой по MAC-адресу.
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3.4. Настройка времени и временной зоны

Для настройки времени и даты идем в Setup > Time and Date и перед нами три раздела:

1. Time and Date Configuration – настройка времени и временной зоны

· Time – показывает текущее время роутера;

· Time Zone – временная зона, можно выбрать свою зону;

· Enable Daylight Saving – учет перехода на зимнее и летнее время;

· Sync/ your computer's time settings – данная кнопочка активизируется при выключенной автоматической синхронизации.

2. Automatic Time and Date Configuration – тут можно настроить роутер на автоматическую синхронизацию с сервером времени

· Automatically synchronize with D-Link's Internet time server – ставим галочку, если желаем автоматически синхронизироваться с временным сервером;

· NTP Server Used – выбираем сервер времени.

3. Set the Time and Date Manually – здесь настраиваем время вручную. Данный пункт доступен при выключенной автоматической синхронизации.
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После всех сделанных настроек не забываем сохранять настройки – Save Settings.

Беспроводной маршрутизатор серии N, TL-WR841N

Краткий обзор:

· 300 Мбит/с – идеальная скорость для приложений, чувствительных к разрывам соединения, например, для просмотра потокового видео высокой четкости

· Две антенны существенно повышают качество и надежность соединения

· Быстрая настройка защиты одним нажатием кнопки WPS

· Контроль пропускной способности по IP-адресам позволяет администратору назначать допустимую пропускную способность для каждого компьютера

· Поддержка IGMP Proxy, режима "мост" и 802.1Q TAG VLAN для IPTV Мulticast
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Применение

Беспроводной маршрутизатор TL-WR841N – это комбинированное проводное/беспроводное сетевое устройство, предназначенное для использования в малых и домашних офисах. Используя технологию 2T2R MIMO, TL-WR841N позволяет создать сеть со сверхвысокой скоростью передачи данных, благодаря чему возможен онлайн-просмотр видео высокой четкости,  использование IP-телефонии и онлайн игры без задержек и разрывов соединения. Устройство выполнено в стильном корпусе и оснащено кнопкой WPS для быстрой установки защиты WPA2.

Поддержка стандарта N - увеличенная скорость передачи и дальность сигнала

Поддержка стандарта IEEE 802.11n позволяет установить беспроводное соединение со скоростью и дальностью сигнала, увеличенными соответственно в 15 раз и в 5 раз в сравнении с обычными устройствами на базе стандарта 11g. Помимо этого, маршрутизатор обеспечивает скорость передачи данных до 300 Мбит/с.
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Особенности данного устройства позволяют уменьшить коэффициент потери сигнала при передаче его на дальние расстояния и через препятствия при использовании в офисах и многокомнатных квартирах (даже стены из железобетона). Кроме этого, с помощью данной модели вы сможете легко настроить беспроводное соединение на большом расстоянии там, где бессильны обычные устройства на базе стандарта 11g. Это также означает, что ваш маршрутизатор обеспечит такую скорость соединения, при которой приложения с интенсивным трафиком (например, онлайн-просмотр видео высокой четкости, звонки по Интернету, игры) будут работать качественно и без сбоев.
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Технология CCA – стабильность беспроводного сигнала

Технология ССА (Оценка доступности канала) позволяет автоматически избежать конфликта каналов при передаче данных, благодаря чему существенно повышается производительность вашего беспроводного соединения.
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Поддержка WPA / WPA2 шифрования – расширенные возможности защиты

На сегодняшний день технология WEP уже не является наиболее надежной защитой для данных, передаваемых по беспроводной сети. Маршрутизатор TL-WR841N поддерживает технологии шифрования WPA/WPA2, разработанные производственной группой объединения WI-FI Alliance для повышения уровня безопасности беспроводных сетей.

Кнопка WPS – быстрая настройка защиты

Маршрутизатор TL-WR1042ND поддерживает технологию WI-FI Protected Setup™ (WPS), которая позволяет мгновенно установить защиту беспроводной сети одним нажатием кнопки WPS, после чего для беспроводной сети будет автоматически установлена защита WPA2 (более надежная по сравнению с шифрованием WEP). Это не только самый быстрый способ установки защиты, но и наиболее удобный – вам даже не потребуется запоминать пароль!

IP QoS – контроль пропускной способности

Загрузки внутренних пользователей и  беспорядочный просмотр сайтов часто загружают вашу беспроводную сеть, препятствуя ее эффективной работе. TL-WR841N поддерживает функцию IP QoS, которая обеспечивает оптимальное и равномерное распределение потока данных для каждого приложения. Таким образом, можно ограничить менее важные приложения, перегружающие сеть.
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Подключил и забыл!

К устройству прилагается компакт-диск с Мастером быстрой настройки, который поможет вам шаг за шагом произвести настройку устройства, и даже настроить беспроводную сеть и её защиту. Данная утилита очень проста, и даже неопытные пользователи смогут без особых усилий установить беспроводное соединение.
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Подключение TP-Link TL-WR841N

1. Принесли роутер домой, или в офис.


2. Подключаем роутер к компьютеру. 
3  Подключаем к роутеру питание и включаем его в розетку. Затем подключаем в синее гнездо WAN интернет кабель. В роутере TP-Link TL-WR841N есть 4 LAN порта, это значит, что можно подключить 4 компьютера по сетевому кабелю. Соединяем компьютер с роутером с помощью кабеля, который идет в комплекте. 



Кнопки и разъемы.

1. Кнопка включения/выключения.

2. Кабель электросети.

3. Разъем WAN, для подключения интернета.

4. Разъем LAN для подключения роутера к компьютеру по сетевому кабелю.

5. Включение функции QSS.

6. Кнопка для сброса настроек роутера.



Настройка роутера TP-Link TL-WR841N

Делаем  сброс настроек.

Для настройки роутера открываем любой браузер, и в адресной строке пишем 192.168.0.1.

 

Появится окно, в котором нужно ввести логин и пароль для доступа к настройкам роутера. По умолчанию логин — admin и пароль —  admin.

 



Попадаем на страницу настройки.

Давайте для начала обновим прошивку на нашем TP-Link TL-WR841N. Для этого ее сначала нужно скачать с сайта tp-linkru.com. Находим для нашей модели и скачиваем последнюю версию. Разархивируем файл прошивки на компьютер и возвращаемся к настройке.

Заходим в меню «System Tools» и выбираем «Firmware Upgrade». Затем нажимаем «Обзор», выбираем скачанный нами файл и нажимаем «Upgrade». Ждем пока роутер обновит прошивку и перегрузится.

 



Продолжаем настройку. Давайте поменяем логин и пароль для входа в настройки роутера. Заходим на вкладку «System Tools», а затем «Password». заполняем все поля и нажимаем «Save».


Настройка интернета на TP-Link TL-WR841N

Заходим в «Network» и «WAN». Здесь нужно выбрать тип сети. Если не знаете что поставить, то позвоните и спросите у своего провайдера. Можете еще посмотреть подробную статью по натсройке маршрутизатора на работу с провайдером — http://f1comp.ru/internet/bez-dostupa-k-internetu-reshaem-glavnuyu-prichinu-nastraivaem-wi-fi-router-na-rabotu-s-provajderom/


Нажимаем «Save» двигаемся дальше. Здесь же переходим на вкладку «MAC Clone» нажимаем кнопочку «Clone MAC Address» и «Save».



Настройка Wi-Fi сети на TP-Link TL-WR841N

Идем на вкладку «Wireless» и настраиваем следующие параметры. В поле «Wireless Network Name» пропишете название своей Wi-Fi сети. Чуть ниже можно выбрать регион где вы живете.



Не забываем нажать «Save» и переходим на вкладку «Wireless Security». Это самая главная страница, на ней мы настроим параметры безопасности нашей Wi-Fi сети.



Выставляем все как на скриншоте выше. В поле PSK Password придумываем и вписываем пароль, который будет использоваться для подключения к вашей Wi-Fi сети.

Сохраняем наши настройки кнопкой  «Save». Настройка закончена, давайте теперь перезагрузим наш роутер. Для этого переходим на вкладку «System Tools», а затем «Reboot». Нажимаем на кнопку «Reboot» и подтверждаем перезагрузку.



Задания для практического занятия:
1. Написать алгоритмы подключения и настройки беспроводных маршрутизаторов DIR-300 и TL-WR841N.

2. Сделать сравнительный анализ данных алгоритмов.

            3. Ответить на контрольные вопросы
Контрольные вопросы
      1.  К каким сетям (по назначению) относятся сети Wi – Fi?

      2.  К  каким сетям (по назначению) относятся сети Wi MAX?

3.  Какой технологии посвящен стандарт IEEE 802.11?

4.  Какой технологии посвящен стандарт IEEE 802.16?
      5.  Частотный диапазон технологии  Wi MAX:

      6.  Назначение беспроводных маршрутизаторов?

